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El temadel desarrollo rural en e Per(iy en el mundo es de total
actualidad, maxime si al aumento en la produccién y productivi-
dad que inicialmente se enfatizaba como meta del desarrollo, se
ha afiadido el concepto de sostenibilidad, intimamente rel aciona-
do con el cuidado del medio ambientey la preservacién de nues-
tro futuro, que se entiende cadavez méas como € futuro comin de
nuestraespecie.

Si consideramos €l desarrollo rural como el proceso para
lograr lamejora del nivel deingresosy de lacalidad de vida del
poblador del agro, éste ha sido y es en la actualidad una de las
metas mas ansiadas en €l Per(, y €l objetivo de un sinnimero de
proyectos publicosy privados.

Paraabordar €l temase adviertea lector que este ensayo se
concentraen las experiencias promovidasenlaregion delasierra
con énfasisen lostemas agropecuarios. Paraello, hemosdividido
€l texto en tres secciones. En unaprimeraserevisan lasdefinicio-
nes de lo que es sostenibilidad, sus indicadores e indices. En la
segunda se trata de analizar €l espacio rural en € Perty las pro-
puestas de desarrollo rural que han promovido, asi como laimpor-
tanciaquetieneconsiderar €l proceso histérico que havivido nues-
tro pais. En una tercera seccién se expone una zonificacion
agroecol 6gica como base para enfocar € desarrollo sostenible.
Finalmente se analizan las principales aternativas experimenta-
das para los diferentes agrosistemas, considerando el
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territorio de las cuencas hidrograficas como la unidad espacial
apropiada para encontrar los variados caminos hacia la
sostenibilidad.

Seincluye ademaslalistabibliogréficadelos articul os pu-
blicados en los cinco seminarios del SEPIA relacionados con €
tema del desarrollo rural con alguna atingencia hacia la
sostenibilidad.

Si sedeseatratar con propiedad €l temadel desarrollo rural
en el Perl, se debe reconocer que en nuestro pais existe una
milenariatradicidn agricola, ademas de ser un espacio diverso en
lo ecoldgico, cultural, en recursos naturales, asi como enlosvaria-
dos nivel es detecnol ogia que se pueden encontrar, convirtiéndose
asi en el ambito ideal para crear y proponer una gran gama de
alternativas de desarrollo rural. Pero, a su vez, esta diversidad
constituye un reto paralograr indicadores sostenibles de desarro-
llo.

Por eso se ha mencionado en varias oportunidades que ser
agrénomo, sociélogo, economista, tecndlogo, politico o simple
participe de los procesos de desarrollo en este pais, es una condi-
cion de continuo desafio y mdiltiples posibilidades de creacion.
Se reconoce entonces que € tema del desarrollo rural es amplio,
complejoy querequiere-parasu propiacomprension- unaaproxi-
macion multi e interdisciplinaria. En este trabajo se enfatizan las
condiciones agronémicas, tecnol gicasy medio ambientales, con
un mayor énfasis hacia la region alta de los Andes. En primer
lugar, por ser laagronomia el dreade mi formacion profesional y
por haber desarrollado mi labor de campo casi exclusivamente en
laregion delasierra

Se debe sin embargo enfatizar que, como se haindicado en
diversas oportunidades, 1o que ocurra con la poblacion en € medio
rura delosAndesesfundamental parael desarrollodel Pert, y quela
eliminacion delapobrezaen € agro delasieraesy sera e ge que
influenciara sustancid mente en € destino de nuestro pais (hipétesis
mencionada enféticamente por e entonces rector de la Universidad
AgrariaLaMalina, ingeniero Alberto Fujimori, en 1986). No reco-
nocerlo asi hasido & motivo de serios problemas social esy econdmi-
cos, asi como unadelas causas fundamenta esdel deterioro de nues-
tro medio ambiente.
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LA SOSTENIBILIDAD Y SUS ACEPCIONES

Se considera que el significado y las caracteristicas de
sostenibilidad que se buscan en el desarrollo rural tienen sus ori-
genesen |os estudios efectuados en las ciencias forestales, la pro-
duccion pesgueray € mangjo de pasturas; es ali donde los indi-
ces de capacidad de carga, €l temadel sobreliso y |os procesos de
retrogresion, asi como el carécter finito de los recursos, han sido
mejor documentados.

En su aplicacion mismaen los planes de desarrollo rural, €l
concepto de sostenibilidad hatenido tres diferentes aproximacio-
nes, cada unacon un mayor énfasisen diferentesfactoresy/o enfo-
gues. Una primera aproximacion es la concentracion de la pro-
puesta de desarrollo en los términos econdmicos, que la diferen-
cian de aquella que tiene una orientacién hacia los principios
ecol égicos o, finalmente, de aquella que, manteniendo la aproxi-
macion ecol dgica, se basa en un concepto holistico en el mangjo
delosrecursos naturales. Estas diferentes aproximaciones pueden
equivaler adescribir respectivamente a cada unacomo desarrollo
con «crecimiento sostenible», «desarrollo agroecol gico» o «la-
bor de gestion o monitoreo» (Becker 1995).

En ladiscusién internacional sobre desarrollo rural, €l tér-
mino sostenibilidad ha sido introducido solo en las dltimas tres
décadas, congtituyéndose en una pal abrade moda que los cientifi-
cosy politicos estédn usando cadavez mas, bien seaparajustificar
susinvestigaciones 0 para ganar unaaceptacion publica.

El término sostenibilidad hasido usado en diferentes acep-
ciones, tanto en los articul os cientificos como en revistasy perio-
dicos, lo cual probablemente ha causado ciertaconfusién. Unade
las primeras menciones de sosteni bilidad se encuentraen el infor-
me de lacomision Brutland, presentado en el libro Nuestro futuro
comuin (WCED 1987). Este informe enfatiza sobre todo aspectos
econdmicos delasostenibilidad, definiéndolacomo «el crecimien-
to econdmico que satisface |as necesi dades de la presente genera-
cion sin comprometer la posibilidad de las futuras generaciones
de satisfacer sus necesidades».

En lasegundaaproximacién, enlaque enfatizan |os aspectos
o ladimension ecoldgica, se define la sostenibilidad como «la ha
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bilidad del sistema de mantener |a productividad a despecho de
una mayor modificacién o un estrés intensivo del ecosistema.
Estapropuestahasido definida en las conclusiones dela Reunién
deRio de 1992, en laconferenciade las Naciones Unidas sobre €l
Medio Ambientey e Desarrollo, que produjo € documento con
las bases conceptual es para el desarrollo sostenible, denominado
en formagenéricaLaAgenda 21.

Posteriormente, la definicion de sostenibilidad de un
ecos temase haexpandido a tercer concepto, denominado halistico:
cuando en un espacio utilizado por una poblacion con su propia
culturay un areade manejo delosrecursos natural es, con laconcu-
rrenciade actividades modificantes como laagriculturaquelo trans-
forman, ocurre un proceso gue es «ecol 6gicamente sano y apropia
do; econdmicamente viable; socialmente equitativoy culturalmente
apropiado y basado en unaaproximacion cientificamente holisticax.
Esta dltima definicidon ha sido criticada por ser poco precisa; para
algunos, inclusive, tiene un caréacter «mitol 6gico»; sin embargo, re-
flgjad fuerte interés de muchos ambientalistas y agentes de desa
rrollo de no separar sociedad, medio ambiente, economiay loscon-
ceptos de ética (Spendjian 1991). Bgjo € término agricultura se
entienden las plantaciones 'y la utilizacion de los recursos foresta-
les, & manegjo de pastosy los cultivos.

En otrainterpretacién del concepto de sostenibilidad aplica
ble a sector rural, se puede decir que € desarrollo rural sostenible
congtituye un camino que conduce hacia procesosen losqued in-
crementar la produccién de alimentos y bienes del sector agrario
paramejorar la calidad de vida de la poblacién, no se deteriorala
base productivamismadel sistema (suelo, agua, nutrientes, materia
organica, aire). En otras palabras, se trata de encontrar €l balance
adecuado entrelo que constituye laofertaambiental o del medioen
que se desenvuelve una sociedad y los requerimientos de la pobla-
cién en forma permanente.

Por ultimo, se puede concluir quelasostenibilidad esun con-
cepto que priorizalas actividades de la sociedad, especialmente en
relacion con lanaturaeza. Estarel acion se dasobre todo en laacti-
vidad agricola. Alatorre (1993) ha efectuado una recopilacién de
las definiciones de sostenibilidad enrelacion alaagricultura, y para
ello menciona las opiniones de varias personalidades muy
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destacadas como Vandana Schiva de la India, Miguel Altieri
de Chile, Nicolo Giglio de UNESCO, etcétera (citado por Juan
Torres 1994).

Losindicadoreseindicesparamedir lasostenibilidad

Glavey Escobal (1995) han efectuado unarevision delosposibles
indicadores de sostenibilidad paralaagriculturaandina. Sus con-
clusiones evidencian que existen muy pocas experiencias practi-
cas sobre como desarrollar y usar estosindicadores.

Una de las reglas mas importantes para medir la
sostenibilidad son las caracteristicas y €l marco de referencia del
medio ambiente en que se esté evaluando; por ello es evidente la
necesidad de una adecuada zonificacion que tome en considera-
cién esas variables ambiental es cuando seintentaeval uar €l grado
de sostenibilidad de un ecosistema.

Otro punto que no se hatomado en cuenta adecuadamente
es que las medidas de sostenibilidad deben considerar aspectos
definidos y que son gravitantes en las condiciones de montafias,
como el grado de un clima desfavorable parala produccion en el
largo plazo (sequia, heladas), ocasionando que la productividad
seamuy variable; o lainestabilidad de la produccion, las migra-
cionestemporalesy laestructurasocial. En ese sentido, no es po-
sible encontrar laviabilidad delos ecosistemas andinossin lapre-
sencia de una sociedad organizada y bien adaptada a ese medio,
como es el caso de las comunidades campesinas.

En la seleccion de los indicadores se han considerado tres
aspectos: los econémicos, los socialesy los medioambientales; y
se reconoce que solo la interpretacion integral de estos tres
indicadores puede dar una apropiada evaluacién de la
sostenibilidad.

El escoger los indicadores es un trabajo delicado; paraello
es necesario definir o que son las caracteristicas de un sistema
agricolasostenible. Edwardsy otros (1990) han propuesto que un
desarrollo agricola es sostenible cuando:

1. Se tiene una baja dependencia en la compra de insumos
externos.
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2. Se usan losrecursosrenovableslocales.

3. El desarrollo esta adaptado o estolerante alas condiciones
locales, en vez de ser dependiente de masivas alteraciones o con-
troles del medio ambiente.

4, Existen impactos benéficos en el medio ambientedelafin-
ca, o sus alrededores.

5. Se mantiene en €l largo plazo la capacidad de produccion.
6.  Hay una produccién adecuada de insumos domésticos y/o
exportables.

7.  Sepreservaladiversidad bioldgicay cultural.

8. Existe unaincorporacion dela culturay conocimientos lo-
cales.

Como se puede observar, estas caracteristicas incorporan
igual mente componentes ecol dgi cos, econdmicosy sociales, y los
tres contribuyen a efectuar una apropiada evaluacion de un desa-
rrollo sostenible.

En diferentestrabajos que proponenindicadoressehainsis-
tido en que éstos deben a su vez cumplir ciertos requisitos; entre
dlos:

- Ser fécilesy baratos en su recoleccion.

- Tener una cierta consistencia, es decir, que se basen en in-
formacion que se puede medir cada cierto tiempo.

- Que representen aspectos deimportancia.

Entre los indicadores de aspectos ecolégicos de un
agroecosistema se pueden indicar aquéllos relacionados con los
componentes principales como suelo y agua (ver cuadro 1).

Becker (1995) ha propuesto € estudio y la utilizacién de
ciertas plantas indicadoras de | as condiciones medi cambiental es,
apartir de caracteres como su presenciay frecuencia. La presen-
cia de una especie como la leguminosa invasora «garbancillo»
(Astragalus sp.) en los terrenos de pastos de atura, es un claro
indicador de procesos de sobrepastoreo; deigua manera, laapari-
cion delaespecie conocidacomo «candelilla» (Rumex acetosella)
en campos roturados es indicador de un incremento en la acidez
delossuelosy, con ello, de unadisminucion en lafertilidad. Son
avisos de la naturaleza sobre lo que esta ocurriendo en e medio
ambiente.

Jodha (1992), director de ladivision de sistemas agricolas
de produccion del Centro Internacional parael desarrollo delos
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Cuadro 1
FACTORES OBETIVODEL INDICADOREINDICADORSELECCIONADO
ENLA EVALUACION DELA SOSTENIBILIDAD DEUNAGROECOSSTEMA

Factor Indicador objetivo Indicador

Erosion del suelo Pérdida del suelo Sobre pastoreo
Absorcion del agua  Texturadel suelo

Materia organica

Influencia pendiente Agriculturaen

alta pendiente

Faltadeterraceo

Proteccion suelo Cobertura vegetal Coberturaenla
épocadelluvias

Sobrepastoreo Cargaanimal N° unidad animal/Ha
Contaminacion suelo Cambio de pH Plantasindicadoras
de pH é&cido

Salinizacion Porcentgje de sales

Contaminacion agua  Disponibilidad Aguaderiego
Pérdida del suelo Aguapotable

Himalayas (ICIMOD), se habasado en diferentes estudios de campo
einvestigaciones parasugerir que laaproximacion mas adecuada
paraevaluar lasostenibilidad es quiza, precisamente, seleccionar
los indicadores de insostenibilidad. Por ejemplo, durante el pe-
riodo delos ultimos cuarenta afios han surgido en las montafias de
los Himal ayas al gunas tendencias alarmantes, como lasrel aciona-
das aunadisminucion delaproduccion delos cultivos, unamenor
disponibilidad de otros productos agricol as, lareduccion ddl bienes-
tar econémico de la poblacion rural y, finalmente, la degrada-
cion de las condiciones generales del medio ambiente. Asi, €l
incremento de deslizamientos detierras o derrumbes (semejan-
tesalos que ocurren en lacejade selvade los Andes), ladismi-
nucion de la disponibilidad de agua para la poblacién, una ex-
tensién del periodo estacional defaltade alimentos, asi como el
incremento del tiempo que lasfamilias deben dedicar alaobten-
cion de forrajes para su ganado o de lefia para su cocina, son,
todos ellos, factores que finalmente se traducen en unaintensi-
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ficacion delapobrezaconincremento delamigracion haciaotras
regiones. Muchas de estas evidencias que son comparables con
las que ocurren en los Andes pueden ser consideradas como
indicadores de lainsostenibilidad del ecosistema, y su medicién
podriafacilitar laevaluacion de las posibilidades de megjorade la
sostenibilidad.

Otrosindicadores que se han sugerido son:

- Los relacionados al uso de energia fosil, como niveles de
empleo de fertilizantes quimicos y pesticidas que estén contami-
nando el ambiente; igualmente, la atencién a balance de los re-
cursosrenovabl es expresado en € balance de nutrientes o el exce-
so de uso delefia que esté sobrepasando el crecimiento neto de esa
vegetacion.

- Losfactoresconinfluenciaecondémica, en €l ingreso paritario
o en ladiversificacion delosingresos.

- En el area de salud: |a tasa de mortalidad, mortalidad in-
fantil, nutricién, con los diversos niveles de desnutricion sobre
todo en los nifios, o, finalmente, e acceso a agua.

- Los factores con relacion a aspectos sociales, como son la
educaci6n, expresada general mente en tasa de anal fabetismo, pero
pocasvecesreferidaal conocimiento tecnoldgico local o alas ha-
bilidades de la poblacion. Asimismo, laparticipacion delapobla-
cién en los procesos de decision, asi como los relacionados a la
estabilidad social (tenencia de latierra, aspectos del incremento
de lapoblacién expresados en indices demogréficos).
Estosindices han sido utilizados sobretodo en los diagnésticos de
localidades o regiones, pero escasamente en estudios deimpacto o
evaluacion de proyectos de desarrollo al inicio y a final de un
periodo de acciones.

Al estudiar la eficiencia productivay ecolégica de campe-
sinos en Cgjamarca, Sanchez (1993, 1994) sugiere el uso de ocho
inindicadoresy su valor relativo, asi como el empleo del indice de
calidad tecnol 6gica que, unidos a los factores ecol 6gicos, dan €l
indice de impacto ecol 6gico. L os aspectos socialesy econdémicos
permiten una evaluacion cuantificada de los niveles de vida de
los productores agricol as, como base paraconocer el impacto que
tienen diferentes alternativas de desarrollo.
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EL ESPACIORURAL EN EL PERU

En el aspecto de diferenciacion ecolgica, es decir, € nimero de
agroecosi stemas que se pueden diferenciar, € caso del Perliesuna
de | as situaciones extremas de diversidad en e mundo.

Con un territorio de algo més de 120 millones de hectéress,
el Perli esta caracterizado por lapresenciade desiertos costeros que
estén atravesados por cincuentay tresvallesirrigados en diferentes
nivelesy considerados como oasis, yaquefuerade ellos se presenta
un paisaje totalmente xerofitico (12% del territorio); terrenos de
altas montafias (30% detodo € territorio del pais esta sobrelos mil
metros de atura, mayoritariamente con fuertes pendientes) y selvas
tropicales, muchasde dllasinundables (més del 50%). En estas con-
dicionesde ofertaambiental tan variada, €l pais presentauno delos
indices de nivel de vidamas bajos del planeta, agravado por € he-
cho de que en cuanto atierras cultivadas por habitante, €l Pertitiene
igualmente un indice muy bajo (menosde 0,2 Ha por cada habitan-
te; ONERN 1985). Esto sin embargo serefiere alos patrones clasi-
Cos en cuanto ala capacidad de uso de latierra

En & Per( de hoy no sblo es escasa latierra cultivada, sino
que esta extremadamente esparciday divididacon laexistenciade
unaintensafragmentacion, llegandose améas de un millony medio
deunidades productivas, delascuaese 22% tienen menosde 1 Ha
de area bgjo cultivos, |o que ocasiona la existencia de un elevado
numero de minifundios muy escasamente capitalizados, sobretodo
en condiciones de una agricultura de subsistencia. No existe por
giemplo ningunaregulacion oficia enlo queserefierealadivision
delatierra, ni delaherencia

Estarealidad nacional determinaposibilidades agropecuarias
poco aentadoras; sin embargo, habria que contrastar estas condi-
ciones con nuestra realidad de pais tropical de montafias, con la
existencia de una diversidad de climas y recursos naturales que,
apropiadamente administrados, podrian revertir lasituacion.

El Pert es reconocido como un pais con una altadiversidad
ecoldgica, riqueza en biodiversidad, notable cultura agricola y
artesanal, ademés de unatradicional organizacion social de su po-
blacién indigena (alin hoy las comunidades campesinas son here-
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derasdel ancestral ayllu prehispanico); son factores que, sumados
arecursos como los potencial es hidroenergéticos, lariguezamine-
rade su subsueloy lafaunapiscicola, de susbosguesforestalesen
laselvay finalmente de su potencial turistico, deberian hacernos
sentir con perspectivas optimistas. Se requiere sin embargo una
gran capacidad creativay de organizacion, de maneraque €l Per(
pueda ser considerado en el futuro como un centro de generacion
y utilizacion de la diversidad, tan apreciada actualmente en €l
mundo.

Laimportanciay el valor mundial de esta diversidad estén
gemplificados por los aportes que el Pert hahecho al mundo con
variedades de papas, maices, frutales, plantas medicinalesy, mas
recientemente, laganaderiade camélidos, que ya esta conquistan-
do algunas areas de pasturas en Nueva Zelanda, Estados Unidos e
incluso Australia, el que por siglos hasido conocido como un pais
netamente ovejero (Gainza 1995).

Sinembargo, queda el interrogante: ¢cudnto hasignificado
ese aporte de progreso y desarrollo paranuestro pais? Y, ¢qué ac-
ciones deberian tomarse para potenciar esadiversidad?

Desarrollorura ene Pert

Desde la promulgacion de las diferentes leyes de reforma agraria
gue se han gecutado en nuestro pais, los programas de desarrollo
gue se hanimplementado en apoyo a campesinado, hastalos planes
nacionalesy regionales coninclusiéon del sector agrario como Co-
operacién Popular, € Plan Sierra, € Plan de Desarrollo del Trape-
cio Andino, € crédito cero, € INADE, PRONAMACHCS, FEAS,
FONCODES, universidadesy, enlas Ultimas décadas, lalabor muy
encomiable dediferentes ONGD que cuentan con € financiamiento
internacional, entre las cuales destacan |os fondos contravalor del
gobierno de Canadd, FGCVP (1994), y del gobierno de Suiza con
d Per(, lasmetasfueron conseguir que e productor agricola, sobre
todo e de menos recursos, logre unamejor calidad de vida

El balance de estas experiencias muestra que existen algu-
nos factores no necesariamente agronémicos ni técnicos que afec-
tan seriamente aesas propuestas dedesarrollo. Enlacampafiaagrico-
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|a1994 1995, los productores sobre todo losde lasierra han per-
dido mas de 30 millones de ddlares por |os baj os precios que han
recibido por su produccién de un solo cultivo que es la papa. Se
considera ademas que los precios reales de productos agricolas
como lapapa, maiz y arroz han bajado sustancialmente desde 1988
(Vésguez 1995).

Se debe sin embargo reconocer que se han logrado algunos
avances en lamejora de las condiciones de vida del poblador ru-
ral, mejoras en infraestructura de caminos, postas médicas, escue-
las, forestacion, trabaj os de conservaci 6n de suel os, riego, etcéte-
ra, pero gque aln falta mucho. No existe por emplo una equidad
entre la inversion gque se efectlia en irrigaciones en la costay €
desarrollo agricolaenlasierray laselva. Salasy Ellenberg (1984)
muestran, en un gréfico muy aleccionador, |a desproporcion de
esasinversiones hastalafechadd trabajo.

L os cambios que se buscan en la actualidad en materia de
desarrollo rural tienen otra connotacion: cada vez se concede un
mayor peso alasostenibilidad de dichas alternativas. En ese sen-
tido, una propuesta de riego para la costa con la instalacién de
costosas represas y canales encementados no se considera apro-
piada s no va acompafiada de un manegjo racional de las tierras
altas donde se capta el agua.

Desdelareunion de Rio o CitaCumbre delaTierraparael
Medio Ambiente y el Desarrollo, se enfatiza que estos cambios
deben buscar la mejora de la produccion y productividad de las
unidades agricolas, pero con una fuerte atencion a medio am-
biente; y se espera que estas alternativas sean duraderas; en otras
pal abras, que sean sostenibles unavez que €l primer impulso esta
dado.

El aporte de instituciones como el SMA en el andlisis
multidisciplinario de propuestas de desarrollo sostenible, se debe
considerar como de suma importancia. Los seminarios bienales
gue permiten la participacion de investigadores de diferentes dis-
ciplinas, enloscuales plantean sus hip6tesisy resultados, han per-
mitido tener un conocimiento mésintegral delaproblematicaagra-
riaen el pais. Como una muestra de este aporte, en el anexo de
este articulo se incluyen las referencias de las diferentes ponen-
cias con temas de sostenibilidad, presentadas en los cinco eventos
anteriores a éste.
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El interrogante en el desarrollo rural estden cdmo se puede
pedir o exigir a esa gran mayoria de agricultores minifundistas
gue cambien su sistema de trabajo por uno que requiere mayor
inversion o dedicacién para conservar €l medio, si su principal
problemaes actual mente lasobrevivenciacon losrecursos quetie-
nen 'y una tecnologia que no necesariamente sigue |os principios
ecol 6gicos por € uso intensivo de pesticidas, fertilizantes quimi-
Cos, etcétera.

El proceso histéricoy el desarrollo sostenible

Es comun leer, refiriéndose al potencial agropecuario de nuestro
pais, que antes se disponia de una abundante produccién agricola
y que ésta ha disminuido. Incluso se indica que en la época
prehispanicano existiael hambre entre la poblacién y que el me-
dio ambiente adecuadamente preservado era potencialmente su-
ficiente como paraalimentar una poblacion semejante alaactual.
Se debe reconocer en este aspecto que el nimero de la poblacion
y lavelocidad de su crecimiento ha sido uno de los factores mas
importantes en afectar e manejo de |os recursos naturales. En la
época prehispani ca probablemente nunca se superd los 10 millo-
nes de habitantes (Latcham 1936; Rosenblat 1945; Rowe 1945),
y €@ éarea que llegb a ocupar € Imperio Incaico se refiere a una
extension utilizable que es € doble de la que corresponde al ac-
tual territorio del Perl. Se puede suponer, sin embargo, que en
esas épocas, a pesar de existir cupulas privilegiadas de gobierno,
ladistribucion delosalimentosy recursos era probablemente me-
jor gue en nuestros dias.

Con la dramética disminucién de la poblacion en los pri-
meros afios de la Colonia, larelacion entre el recurso tierray la
poblacion seincremento notablemente. Lapocaatencion orienta-
daal sector agricolaen esas épocas originé que ocurrierael aban-
dono delasinfraestructuras productivas en gran parte del territo-
rio nacional, lldmense sistemas de riego, andenes, almacenes o
caminos. Un claro g emplo de ese abandono son losrestos de més
de 700 mil Ha de terrazas de diferentes modelos, dedicadas an-
teriormente alaagricultura. Lo que subsistié en gran partefuelaorge
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nizacion campesina que permitié la conservacion de los recursos
genéticos, asi como lastecnol ogias agricol astradiciona es (CEPIA
1988; PRATEC 1987; Toledo 1990; ASPADERUC 1992).

En 1950 la poblacién peruana no llegaba a 9 millones, y
por ello existian suficientesrecursos detierrasy produccion agri-
cola para satisfacer las demandas alimenticias e incluso se podia
exportar caflade azlcar, algodon, maderas, etcétera(Novoa1992).
El incremento delapoblaciény los problemas en €l abastecimien-
to dealimentos ocasi onaron que nuestro paisfueradeclarado como
beneficiario de la donacion de alimentos a partir de 1945, y con
ello comenzé un sostenido decaimiento de la produccion agrico-
la

En la actualidad, con una poblacién que superalos 23 mi-
[lones de habitantes, |a modificacion de nuestros habitos
alimentariosy €l reducido incremento del area dedicada alapro-
duccién de los cultivos de panllevar, €l Perl se ha convertido en
un pais netamente dependiente en el aspecto alimentario.

Desarrollo rural sostenible

Se debe reconocer que €l desarrollo rural es un proceso dindmico
y cambiante, tanto en sus aspectos cuantitativos como en |os cua-
litativos, lo cual vuelve este proceso rural, asi como el promovido
en el sector urbano, una actividad muy variable en el tiempo.

A esto se haafiadido, como ya se haindicado iniciamente,
que €l desarrollo para ser sostenible debe ser econémicamente
viabley socialmente equitativo, con lo cual estapropuesta de de-
sarrollo se convierte en unameta casi inal canzable parala mayo-
riade paises, incluidos | os |lamados paises desarrollados.

Desde un inicio debemas reconocer que existen por 1o me-
nos dostipos de paises con condiciones de base muy diferentesen
lo que respecta a las posibilidades de desarrollo rural sostenible:
por una parte esta la situacion de |os paises con una economiay
decision politica fuerte y estable, que les permite mantener una
agriculturacon dtainversion energéticaatravés de unasofisticada
mecanizacion, €l uso intensivo de pesticidas, fertilizantes y con
un elevado costo en la elaborada transformacion, presentacion y
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comercializacion de los productos, en un modelo no necesaria-
mente aimitar. En € otro extremo estan |os paises cuyas econo-
mias hacen de esta alternativa una utopia.

En ambas situaciones se puede presentar un amplio rango
de condiciones heterogéneas en |0s propi os paises; se pueden dar
desde |as éreas atamente productivas hasta zonas con una menor
capacidad. Lareaccién aestasituacion no eslamismaen lasdife-
rentes naciones; en los paises desarrollados, por e emplo, se en-
cuentra una alta compensacion hacia las regiones marginales en
ofertaambiental, mientras esta condicidn se tornaen abandono en
los paises en desarrollo.

Se confirma ademés que en lamayoria de | os paises de po-
COS recursos econdmi cos exi sten conjuntamente regiones que man-
tienen una agricultura con alta inversion de insumos externos y
gue los hace aparentemente competitivos, asi como regionesen €l
mismo pai's con una agricultura de subsistencia; paralograr o en-
caminarse hacia un auténtico desarrollo rural sostenible se debe-
riantomar en cuentaestasdiferenciacionesen ladefiniciony toma
de decisiones politicas.

Cuando, por g emplo, se comparan |os rendimientos poten-
ciadesen lasirrigaciones de la costa con la agricultura de secano
delasierraexpuestaaaltosriesgos, se evidencian losa cancesde
estas diferenciaciones. Lo mismo ocurre al comparar una planta:
cion forestal de eucalipto o pino en la sierra con la produccién
forestal delaselva, olas produccionesintensivas de esparragosen
la costa con la agricultura de baja inversién externa en la sierra.
Lo importante seria comparar las inversiones energéticas
involucradas en cada sistema productivo, asi como la dependen-
cia externaque cada sistemaincluye.

En el grupo delos paises con unaagriculturadébil y en una
situacion poco competitiva, se pueden diferenciar aguellos que
incluyen territorios con areas marginales o ecosistemas fragiles,
en &reas muy reducidas, de aquellos que presentan un porcentagje
significativo de tierras de montafias, desiertos o inundables.

Esteesel caso del Pertl, dondelas diferentes regiones natu-
rales presentan extensas zonas con poca aptitud agricola y, con
élo, una situacion especial para las aternativas de desarrollo.
Tenemosel caso delaregion delacosta, con posibilidadesdeunaagri-
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culturaintensiva de riego, pero aun elevado costo; unaregion de
montanas o sierra con of ertaambiental muy variada que se tradu-
ceenmuy diferentes niveles productivos; y unaselvatropical con
potencia agropecuario, pero con atos requerimientos de inver-
sion de capitales (Dourojeanni 1990).

Se constata en este sentido, y cada vez con mayor fuerza,
gue en cada pais se presentan diferentes y variadas condiciones
agroecol 6gicas que inciden sobre los sistemas de produccion y
productividad, asi como sobre sus posibilidades de sostenibilidad,
y que obligan a plantearse una politica de desarrollo rural que
considere estos caracteres muy propios; en nuestro caso, con espe-
cia atencion ala caracteristica de ata diversidad.

El Pert se ha mencionado en multiples oportunidades es
un pais de altadiversidad ecol 6gica, con zonas desérticas en con-
traste con amplias &reas de bosgues tropicales, con problemas de
exceso de humedad y con extensas superficies de terrenos de alta
montafia que constituyen realidades atomar en cuentaen unapla-
nificacion agricola que permita desarrollar las alternativas tecno-
|6gi cas mas convenientes para cada caso, y con € uso racional de
SUSTecursos.

De ahi laenormeimportanciaque paralograr un desarrollo
rural sostenible en nuestro pais tiene, en primer lugar, la defini-
cion de una adecuada zonificacion agroecol égica que permitala
planificacion agricola; asimismo, laaplicacion detecnol ogias gjus-
tadas para cada condicion y € fortalecimiento de la organizacion
social més apropiada; en otras palabras, escomo considerar varios
paises en uno solo.

Lazonificacion agroecol 6gica

Numerosas intenciones de clasificar el territorio nacional o
especificamentelasierra han seguido diversastendenciasy obte-
nido variados resultados seglin el &reade especializacion (Pulgar
Vidal 1941, 1946, 1967; Tossi 1960; Ceballos 1976; Brack 1986;
Tapia 1990).

Desde el punto de vista geografico, y ya en la época
prehigpanica, seteniaunadaradiferenciacidn deestadiversidad ecol 6gi-
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ca. El padre Bernabé Cobo, en sus crénicas del siglo XVII, men-
ciona en su libro titulado Historia del Nuevo Mundo la diferen-
ciacion delas zonas chala, yunga, quechua, punay laformacémo
los nativos percibian las variaciones ecolégicas de su territorio.
Mas alin: cabe recordar que €l espacio ocupado por el Imperio
Incaico ya se diferenciaba en cuatro grandes suyos, cada uno de
ellos caracterizado segln su potencia de produccién.

Lanecesidad de una zonificacion que estuvieraorientadaa
definir las diferentes condiciones agrondémicas paralaproduccion
nos Illevaron a proponer una clasificacion por zonas o una
zonificacion agroecol égica jerarquizada, inicialmente orientada
alaregion delasierra, pero que podria ser adaptada paratodo €l
pais. Esta zonificacion tomaen cuentalos factoresmacro o varia-
bles geogréficas, losfactores meso como las condiciones climéticas
directamente relacionadas a la atitud, y en un tercer nivel micro
las caracteristicas eddficas y de topografia que permiten la exis-
tenciade microclimas, origen de que en nuestro pais tengamos en
un mismo afio variables indices de produccion y productividades
(Tapia 1990).

En esta propuesta de zonificacion se consolidan las dife-
rentesvisionesy aproximaciones de gedgraf os como Troll (1931)
y Pulgar Vidal (1967), lainterpretacion de ecdlogos como Tossi
(1960) y Brack (1986), estudios climéticos como los efectuados
por lamision FAO/ UNESCO/ OMM en 1975, de boténicos como
Weberbauer (1945) y Herrera(1942) y las evaluaciones de un ni-
mero apreciable de investigaciones agrondmicas con diferentes
especi alizaciones como suel os, agroclimatol ogia, sistemas de cul-
tivos, ganaderia, asi como de antropélogos (Mayer 1981; Camino
1977; Brush 1977; Recharte 1990), y fundamentalmente el cono-
cimiento campesino con la experiencia de su propia redidad y
ambiente. Estostrabajos han tenido unavision maslocalizadapero
con una aproximacion integradora de los diversos factores de la
produccion.

En larevision de lainformacion existente paraladefinicion
y clasificacion de los agroecosistemas, se puede decir que e dato
més oscurecedor de larealidad son las estadisticas agrarias: detrés
de unacifra de nimero de hectareas cultivadas y sus rendimientos
promedios, se esconden diferentes eimportantes estrategias de ma-
ngjo del suelo; por gemplo, € promedio de produccién de papa
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de 8,5 Tm/Ha oculta diversas realidades de rendimien-
tos entre 4 a40 Tm/Haqueresponden atécnicas adaptadasalos
diferentes agroecosistemas.

En la propuesta de zonificacién agroecol6gica planteada
por Tapia (1990) se consideran tres niveles de diferenciacion: la-
titud, altitud y exposicion, que permiten clasificar seis subregiones
al nivel macro paralasierra. A un nivel meso, y seguiin las varia-
bles climéticas, como precipitacion y temperatura, y del terreno,
como fisiografiay altitud, se diferencian hasta dieciocho zonas
agroecoldgicas. A nivel micro, localizado incluso dentro de los
[imites de una propiedad, existe un nimero variable de diferentes
zonas 0 ambientes homogéneos de produccién, basadas en las di-
ferencias edéficas, hidromorficasy de microtopografia. Se consi-
deraqueal nivel delaszonas 0 ambientes homogéneos de produc-
cion, los factores de produccion como fertilidad del suelo, riego,
drengje, arquitectura del ambiente, etcétera, son factores suscep-
tibles de ser modificados por |a actividad humana.

En lineas generales, €l conjunto de zonas agroecol 6gicas
determinan las caracteristicas productivas delos agroecosi stemas,
loscualesenlasierrase pueden diferenciar en cuatro grandes gru-
pos:

a. L as zonas agroecol 6gicas amayor altura (jalca, puna seca,
punasemihimeday janka).

b. Tierrasintermedias (suni, circunlacustrey laderasandinas).
C. Tierras de fondo de valles interandinos (quechua,
semihimeday &rida).

d. Tierras bgjas delas dosvertientes andinas (yunga, maritima
y fluvial).

L os agroecosi stemas propios de las zonas mas al tas, como
las jalcas en la zona norte y la puna seca, puna himeday la
janka en la zona central, centro sur y en el altiplano, tienen
una mayor vocacion para la produccion de vacunos y ovinos
en lasierraseptentrional; en lasierrasur esta complementada
con la crianza de camélidos como la llamay la alpacay la
presencia en forma silvestre de rebafos de vicufias. La pro-
duccién de cultivos en esta zona se reduce a unas pocas espe-
cies como las papas nativas, la papa amarga (S. juzepczukii),
la cafihua (Chenopodium pallidicaule) en la sierra centro y
sur y la maca (Lepidium meyenii) en la sierra central. Los
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pastos cultivados estén presentes en estaareadelos Andes cuando
existen condiciones apropiadas de humedad, asi como se encuen-
tra un nimero bastante importante de plantas medicinales.

Asi tenemos los agroecosistemas de tierras intermedias a
unaaturaquefluctiaentrelos 3300y 3800 msnmen el centroy
sobre los 3 600 en la sierra sur, denominados suni en la sierra
central y sur; suni de atiplano en las condiciones con cierta in-
fluenciatermorreguladoradel lago Titicacay lazonaagroecol égica
denominadacircunlacustre alrededor del lagoy enlacual seprac-
ticaunaagricultura semiintensiva. En lasierranorte se puede di-
ferenciar la zona comprendida entre lajalcay la quechua, domi-
nada por unatopografiaquebrada, y las|aderas andinas, bajahas-
tadonde se cultiva el maiz y ata en donde se cultiva sobre todo
cereales y papas. Cada una de estas zonas presenta sistemas de
produccidn muy variadosy, en general, con un alto riesgo de pro-
duccién, sometido sobre todo a problemas de erosion cuando se
cultivan laderas con pendiente que sobrepasa el 30% (Felipe Mo-
rales, 1987). La presencia variable de procesos de sequias y el
efecto de las heladas 0 descenso brusco de temperaturas la con-
vierten en una zona de alto riesgo productivo (ver cuadro 2).

L a zona agroecol 6gica suni, ademés de ser €l areaagricola
maés extensa, es lade mayor concentracion de cultivos introduci-
dos como lacebada, trigo, haba, y delos cultivos andinos nativos,
como son las numerosas variedades de papa, oca, olluco, mashuay
granos andinos (quinuay cafihua).

En €l fondo de los valles interandinos, con un climamas
benigno, se ubicapor debajo delos 3 000 metrosen el nortey en
el sur por debajo delos 3 200 (descendiendo hastalos2 500 a2
000 metros), lazonaagroecol 6gica quechua, consideradacomo
lazonade produccién de maiz y maiz + frijol por excelenciay en
donde se combinan estos cultivos con algunosfrutalesde altura
como capuli (Prunus capuli), tomate de arbol (Cyphomandra
betacea), poro poro (Passiflora mollisima), diferentes varieda-
desdetuna(Opuntia sp.) y &bolesy arbustos de uso industrial
como por giemplo latara(Cesalpiniatintorea). Sin embargo, esta
zonaagroecol dgica, ademas de ser muy reducidaen extension, no
eshomogéneay se puede diferenciar segiin su grado de humedad
disponible paralaagriculturaen unazonaguechuasemihlimeda, como
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Cuadro 2
VARIACIONESDERENDIMIENTOEN DIFERENTESCULTIVOSSEGUNLA
CAMPRANA AGRICOLA. SEMILLEROSESTABLECIDOSFOREL PROYECTO

PISA EN PUNO (1985-1987)

Afio Tipo de afo* Cultivo Rendimiento
(Tm/Ha)
1985-86 Bueno Papaamarga 12,0
Cebada 1,8
Quinua 12
1986-87 Regular Papaamarga 16,0
Cebada 09
Quinua 0,6
1987-88 Malo Papaamarga 17,2
Cebada 0,6
Quinua 0,8

*Serefierealadistribuciony cantidad delluvias.

L apapaamargase siembrageneral mente en suel 0S Mas 0scuros, con mar
yor capacidad de retencion de humedad y en lazonade punahimeda, |o
gue hace mas compl gjalainterpretacién delosresultados.

Fuente. Tapias 1996.

Cajamarca, hasta una zona quechua arida de condiciones
xerofiticas, como por emplo enlazonaguechuade Huancavelica
y Ayacucho, etcétera.

Finalmente estan las zonas agroecol dgicas a menor altitud,
gue descienden de las montafias andinas en sus dos vertientes. La
zonadeyungaseiniciaentrelos 1500y 1800 metros segun laexpo-
siciony latitud y, ademas de presentar unatopografiamuy quebra-
da, tiene un climamuy favorable paralaproduccion de unaseriede
frutales, entre elloslos nativos como chirimoya, |icuma, pacae, pe-
pino, asi como introducidos (manzano, palto, mango). Laagricultu-
ra se realiza con base en riego en layunga maritimay con base en
las intensas lluvias en la yunga fluvia. En la yunga maritima se
emplea en algunos casos tecnol ogia bastante moderna, sobre todo
en lugares cercanos a los mercados; asimismo, se ha desa-



444 MARIO TAPIA

rrollado una ganaderia intensiva de vacunos de leche a partir del
cultivo deforrajescomo laalfalfa, y seemplean |las cabras parael
consumo de subproductos agricolas de los campos de cafiade azi-
car y maiz. Se pueden encontrar algunos campos de arroz hastalos
2000 msnm.

La utilidad de una zonificacion estriba en que unavez de-
terminadas | as diferentes unidades de clasificacion se pueden de-
finir mejor las condi ciones de sostenibilidad de cadauna. Por jem-
plo, las condiciones de laderas con agricultura son aquéllas que
presentan uno delos més bajos indices de sostenibilidad, y deello
deriva la urgente necesidad de manejarlas con tecnol ogias apro-
piadas y précticas de conservacion.

En relacion a la region de la selva, Pulgar Vidal (1985)
opinague existen por lo menoslo que é denomina«lastresselvas
del Antisuyo»: son la selva baja u omagua, la selva alta o rupa
rupay lacejade selvaolafronteracon lavertiente oriental delos
Andes.

A laselvabaja, también conocida como plano amazoénico,
el mismo autor la llama zona del pescado dulce, por la
predominancia de por o menos mil especies de pescados de agua
dulce. Estazonano estotal mente plana, puesincluyeterrenos desde
los 80 m (altitud de la boca del rio Yavari hastalos 400 men la
boca de los pongos como |os de Manseriche, Boquerdn de Abad,
Mainique, Aguirre, etcétera. En esterelieve se pueden diferenciar
hasta cinco terrazas (ver cuadro 3).

Laselva ataeslazona comprendida entre los 400 y 1000
m y se le denomina rupa rupa por su significado de caliente o
ardiente, ya que @ clima es muy caluroso en el dia, refrescando
algo en lanoche. De orografia muy compleja, incluye valles, fal-
das y lomas con suelos relativamente desarrollados que pueden
ser utilizados parala agricultura.

Lacegade selvaes unazonaentre los 1000 y 3 900 m que
se mezcla con layunga fluvial, con una alta variacion de forma-
ciones vegetales, demostrando que la selva no es una region ho-
mogeéneay que es necesario un mayor conocimiento para su ade-
cuado manejo.

Brack (1986) diferencia para la region de la costa tres
ecorregiones.  desierto del Pecifico, € bosque seco ecuatorid y el bos-
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Cuadro 3
CARACTERISTICASDELASTERRAZASEN LA REGIONDELA SELVABAA

Terraza Altura Fisiografialvegetacion

1. Subregion deempame 400-320 Bosguesdeproteccion

2. Subregién delosfilos 320-250 Orografiacompleja
erosionadas

3. Subregién delosAltos 250-180 Colinasaltasno
inundables

4. Subregién delasAlturas 180-120 Colinasbgjas que se
inundan

5. Subregién delas

Rstingasy las Tahuampas 120-80 Zonade caucedelos

rios, las partesmas
deprimidas pameaneoan
inundadas: son las
cochas.

Fuente: Pulgar Vidalc 1985.

quetropicd del Pecifico. Esta clasificacion parece insuficiente para
conocer su potencial productivo muy diverso. En el caso del valle
de Ica, por gjemplo, la disponibilidad de agua de subsuelosy la
temperatura nocturna crean condiciones de produccién muy dife-
renciadas.

Losagroecosistemasy los sistemas de produccion

Latransformacién de un ecosistema o medio ambiente natural en
un agroecosi stema incluye un nimero de cambios significativos.
El principal cambio es que € sistema se ve simplificado por la
eliminacion de gran parte de lafaunay flora nativasy por la pér-
dida de muchos de | os procesos fisico-quimicos. Sin embargo, al
mismo tiempo €l sistemaganaen complejidad atravésdelaintro-
duccion de laactividad y manejo que efectlia la persona humana
(Conway 1986).
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Algunos agroecosistemas del Pert se han convertido en areas de
monocultivo, caso del arroz enlacostaolacocaenlaselva Enla
sierra, ladiversidad se mantiene al conservar cantidad de especies
cultivadasy susvariedades, asi como |lasllamadas plantasruderales.
Se ha comprobado gque en una chacra de la zona quechua
semihumeda en Cajamarca existen campesi nos que mantienen mas
de 200 especies vegetal es, cada una con diferentes usos (Semina
rio 1995), y que en los huertos de campesinos de lazonayungase
cultivan més de veinte especies (Sanchez y Tapia1991). Las «fe-
rias de semillas» han permitido comprobar el alto nimero de va
riedades cultivadas mantenidas en las chacras; iguamente, las
actividades de apoyo a la conservacion in situ de los recursos
genéticos, organizadas en todo e dmbito andino (Tapia 1993;
Duefias 1992; Seminario 1995; Machacay otros 1994).

Si se tiene en cuenta que € desarrollo rural trata sobre €l
manejo y uso apropiado de |os agroecosistemas y que éstos, asu
vez, estén afectados por un alto nimero de interacciones que tie-
nen su origen fundamental en lapropianaturalezasistémicadelos
agroecosistemas, es importante analizar las caracteristicas de es-
tas interacciones que se evalUan en indicadores como productivi-
dad, estabilidad, sostenibilidad y equidad (Shaner y otros 1981,
Conway 1986).

La productividad se mide generalmente por la produccién
por hectéarea o por el ingreso neto por hectérea en un afio. Podria
eval uarse més apropiadamente como € incremento neto por traba-
jo, energia, capital invertido, o por milimetros de precipitacion,
etcétera.

L aestabilidad queda definida como el grado en que lapro-
ductividad permanece constante a pesar de las fluctuaciones de
las condiciones climéticas o econdmicas.

La sostenibilidad, a su turno, esla habilidad de un sistema
para mantener o retomar su productividad cuando esta sujeto a
estrés. Este es definido como continuosy rel ativamente peguefios
y predecibles disturbios (heladas, periodos cortos de sequia,
salinidad de los suel 0s). Un disturbio mayor, como un fuerte pro-
ceso de erosion de los suel os 0 una sequia excesivamente prolon-
gada, son fendmenos que pueden llevar al colapso del sistema. En
ese sentido, la falta de sostenibilidad del ecosistema se puede
mostrar por una declinacion continua de la productividad.
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La equidad viene a ser una medida de cuéan uniformemente esta
distribuida la productividad del agroecosistema entre los benefi-
ciarioshumanos

PROPUESTASEXFERIMENTADASFARA HL.DESARROLLO
SOSTENIBLE

Enlosdltimosafios haexistido un intenso debate sobre lasdternativas
gue existen para e desarrollo agricola, como importante componente
del desarrollorurdl.

Lasaccionespropuestas sehan traducido enlalabor que desem-
pefian tanto los organi smos publicoscomo los privedosy laimportante
participacion de las universidades.

S condderamoslosultimosdiez afios, sepuedeencontrar quela
mayor actividad haestado concentradaenlasdternativasderiegoenla
costay larehabilitacion del medio andino; en este Ultimo caso se con-
sideracomo unadternativa para poner en funcionamiento masestable
y adecuado los agroecosistemas andinos con una poblacién que se
incrementaen nlmeroy en necesidades.

Con laposibilidad de cometer é error de smplificar € proble-
made desarrallo agricolaa reducir  nimero muy variado deaterna:
tivas que existen, se concentrarad analisis en aguellas propuestas que
tengan un mayor potencia de aplicacion y una significacion en su
sogtenibilidad en cada una de las principales zonas agroecol 6gicas
andines.

Propuestas sostenibles en las zonas agroecol 6gicas
puna, jalcay janca

Enlosterrenos de dturalas principal es actividades son laganaderiay
e mangoforestd; y 39lo complementariamente, enagunosmicrodimas
seubicanloscultivosdedtura

En este espacio se concentragran partedelaganaderiavacu-
na(aproximadamente 30%0), ovina(75%) y sobretodo decaméidos
(90%) anive nacional. Sobrelaproduccion de estas Ultimas espe-
ciessepuedecentrar un gran plan de pastosy ganaderiaquefomen-
te la crianza de camélidos, incluyéndose apacas, llamasy €
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manejo devicufias. Loscas 14 millones de hectéreas de pastos natu-
rales pueden y deben ser la base parainiciar un plan de largo al-
cance gue en veinte afos conviertaanuestro pais en unapotencia
ganadera de los camélidos, especies mas valoradas ahora en €l
mundo.

Resultados de lasinvestigaciones sobre estas especies, sin-
tetizados por Calle (1982) y Novoay Flérez (1991), demuestran
gue estos animal es tienen unabaja productividad debido aquelas
pasturas presentan actual mente una reducida capacidad de carga;
y que éstapodria ser incrementadasi se establecieran, ademés de
las modificaciones técnicas en su manejo, las siguientes mejoras:
- Unaley de pastos que incluya como aspecto prioritario re-
gulaciones del uso con € establecimiento de cercos,

- Apoyo paralainstal acién de sistemas de riego;

- Apoyo enlacomercializacién de nutrientes que mejoren su
balance alimentario en |as épocas criticas;

- Un estricto programa de control de sanidad animal.

El Perq, con cerca de 3 millones de alpacas, 1,5 millones
de llamas y un nimero aproximado de 60 000 vicufias, junto a
Bolivia, podrian ser los paises hegemdnicos en la produccion de
estas especies. Lamentablemente, alin no se hainiciado un censo,
aretado y registro de esta importante poblacion animal. La Uni-
versidad de Puno empez6 este trabajo hace mas de una década,
pero sin losrecursos necesarios. Si sélo el 3% del monto recauda-
do por concepto de ventade lafibra se destinara a este proposito,
se podriafinanciar un Fondo Nacional de Desarrollo del Manejo
de las Punas parala crianza de camélidos, dirigido por €l INIA 'y
€jecutado en cooperacion con los productoresy ONG involucradas.
Pareceincreible que hace apenas pocos meses (el 16 de setiembre
de 1995) se haya autorizado €l comercio de la carne de camélido
gue por muchos afios recibio un trato totalmente discriminatorio
(Decreto Supremo 22 95 AG). Estamedida permitirapotenciar la
produccion de esta carne, beneficiando a un elevado nimero de
comuni dades campesi nas al paqueras.

Lamejorade pasturas en estazonaha sido bastante estudia-
da (Florez y Bryant 1989; Tapiay Flores 1984; Canalesy Tapia
1987; Becker y otros 1989), habiéndose encontrado que existen
una serie de alternativas que pueden enumerarse como:
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- Establecimiento de cercos para un manejo de los pastos Pocas
zonas ganaderas en el mundo tienen tan poco kilometraje de cer-
cos por superficie de pastos como lasierra alta peruana. Esta me-
didaesunadelas primeras actividades que deberiapromocionarse;
pero no con alambradasimportadasy postes Unicamente defierro.
Lo que se puede promover es el uso de postes de madera tratada
delaselvay cejade selvay con alambradas de produccion nacio-
nal. Se estima que no menos de 100 000 km de alambrada serian
necesarios, las ventgjas del mejor manejo de pastos con su uso
pagarian con creces estainversion, no sélo mediante el incremen-
to delaproduccion sino por laconservaci én apropiadadel recurso
pasturas. No existe mejor tecnologia paraadministrar estos recur-
sos que el cercado o apotreramiento.

Este cercado deberiaser motivo de un crédito paraaquellos
productores gue presenten un compromiso y un plan de mangjoy
rotacién de sus pastos, tanto comunales como particulares. El ex
Banco Agrario tuvo unaexcel ente experienciacon el crédito para
el establecimiento de cercos; pero éstos eran importados, carosy
solo se viabilizaban en las haciendas o grandes propiedades.
Complementariamente, se deberiareglamentar laquemade pasturas
que actualmente se efectliaen esazonay que afectael crecimien-
toy contamina el ambiente, sobre todo en los meses de agosto y
setiembre.

- El riego de pasturas de altura ha sido una técnica tradi-
cional que permiti6 crear los bofedal es en lazonapunadel centro
y sur del pais. Los canales que sobrepasan muchasveceslos6 a8
km de largo aseguran la humedad en &reas con una vegetacion
verde durante gran parte del afio. Estos bofedal es permiten un ade-
cuado manejo de latemporalidad delas|luviasy suincidenciaen
lanutricion animal.

A estas zonas de pastos de altura se les debe considerar a
decir de Pablo Sanchez como las esponjas hidricas, |os colchones
que absorben lahumedad de lasIluvias, deshielos, etcétera, y que
no deben ser transformadas en areas agricolas, a menos de efec-
tuar trabajos de conservacion de suelos y de captacion de hume-
dad mediante terrazas y acequias de infiltracion.

Unaexperienciadeinvestigaciony desarrollo promovidapor
el proyecto PISA con lacomunidad de Apopata en Puno, permitio
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registrar lainformacion sobre e sistemade produccion de alpacas
enlas condicionesdelapunaseca (Pl SA 1988). Segln estos estu-
dios, los campesinos diferencian sus pastos en cuatro clases:
bofedal, vegetacion detolar y pastizal de punaen cerrosy en pla-
nicies. Estolessirve paraefectuar susrotaciones, pero los proble-
mas sociales delosllamados «condominios» lesimpiden un efec-
tivo control. El informante Isidoro Casas, experto criador de
alpacas, teniaimportantes experiencias en este manegjo y las pro-
puestas més apropiadas en cuanto a la rotacion, fertilizacion de
pasturas, asi como sistemas de empadre.

Esta informacion ha sido posteriormente documentada e
inclusive se han desarrollado model os de simulacion que permi-
ten conocer con mayor detalle las respuestas de estos sistemas a
condicionesy alternativas variables (Arcey otros 1994).

- Introducci én de pastos foraneos. En la estacion deinves-
tigacién de camélidos del INIA en Quimsacocha, en € departa-
mento de Puno, se ha ensayado con éxito la produccién de un
pasto de origen subtropical, llamado pasto brasilefio (Phalaris
tuberinacea), que crece sorprendentemente bien en bofedales a
alturassobrelos4 200 my que seriaun excelente recurso forragjero,
sobretodo en las épocas secas. Otras especi es que se han adaptado
aestazonason el trébol blancoy e raygrass.

- Manegjoy sanidad tecnificada: L osresultadosdeinvestiga-
cionesen lareproduccion y manegjo deloscamélidos que con tanta
dedicacion se han obtenido en € 1VITA, las universidades de Puno
y Cuscoy laestacion experimenta de LaRaya son labasetécnico
cientificaparadesarrollar unacrianzamodernay eficiente de estas
especies. Semencionapor gemplo e sistemade empadre escalona
doy técnicas en las que se conjugan | os conoci mientos campesinos
conlosactuaesavancestecnol 6gicos, como € uso delosalcaloides
dd tarwi (Lupinus mutabilis) en € control de parésitos externos
(Jiménez y Troncoso 1981).

- Comercializaciondelafibra, cueroy carnedeloscamédlidos.
Poco sepodriaavanzar enlamejorade estacrianzasi noseandizay
reglamentalacomercializacién delos productos de estas crianzas.
Por muchosafioslacomerciaizacion delafibradeapacahasidod
monopolio deunaspocasempresas quehan cumplido unaimportante
labor en las transacciones de estos productos, pero no
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siempre con equidad. Lo cierto es que el precio que se paga
por la fibra de apacaesquiladay el de unatela de ata calidad
cambiaen unarelacién de1a100. Si bien latecnologiaempleada
en la confeccién de unatela es costosa, también es cierto que los
campesinos productores no deberian recibir precios tan bajos por
todo lo que representa vivir y trabajar a aturas sobre los 4 200
msmn para producir un producto de esa calidad. Mediante la ca-
pacitacion de los productores en la clasificacion de la fibra, la
preparacion en los propios centros de produccion y la venta en
fardosyaclasificados, quedariaalgo del valor agregado en manos
delos pequefios ganaderos.

L a organizacién campesina parala produccion es uno de | os pri-
meros pasos afomentar. Deberia crearse, por ggemplo, laAsocia-
cién de Productores de Camélidos. Son yavariaslaoportunidades
en las que se haintentado promover este organismo, pero actual-
mente carece de unapersoneriaoficia y delosminimosrecursos.
Algunas ONG estan emprendiendo ciertas accionesal respecto. Y
hay también proyectos de la cooperacion internaciona , uno de
estos es el trabajo de COPASA en Arequipa.

Propuestas sostenibles en | as zonas agroecol 6gi cas suni
y laderasandinas

Las tierras agricolas de dtura tienen una caracteristica comin: la
mayoria de ellas se encuentran en terrenos con una topografia muy
guebrada; no se exageracuando se sostiene que e 50% delastierras
cultivadas en esta zona se ubica en terrenos con mas de 45% de pen-
diente.

Estos terrenos necesitan importantes trabagjos de adecuacion,
con técnicas de conservacion de suelos. Tal labor se estallevando a
cabo por organismoscomo PRONAMACHCS, asi como por diferen-
tes ONG en todoslos Andes.

Un informe reciente de PRONAMACHCS indicaque en los
Gltimos cuatro afios se han rehabilitado no menos de 25 000 Ha. Esta
cifra, aunque significativa, estodaviamuy reducidaen relacion con
lamagnitud delo que serequiere. En unaevauacion delas posibili-
dades de recuperar sistemas de andenerias, ONERN (1985) esti-
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ma gue existen no menos de 500 000 Ha que podrian ser rehabili-
tadas.

El sistema de terrazas de formacion lenta, practicado Ulti-
mamente, parece ser lamejor alternativa; sin embargo, falta ma-
yor investigacion en desarrollar diferentesmodel os paralasvaria
das condiciones de suel osy pendiente, asi como de disponibilidad
deriego.

En zonas con insuficiente precipitacién o muy variablesre-
gimenes de lluvias, como en la sierra, la disponibilidad de riego
complementario en estos casos esimprescindible. Lasterrazas en
condiciones de secano poco pueden aportar alamejoradelapro-
ductividad.

Losresultados de las pocas i nvestigaci ones efectuadas han
sido presentados en un informe de evaluacion interna que abarca
los primeros cinco afiosdel actual PRONAMACHCS (Ministerio
de Agricultura 1988). Se deduce que fueron necesarios algunos
cambios sobre todo en la metodologia de trabajo, en el acerca-
miento hacialos productores, asi como en las propuestas de tecno-
logias mediante la incorporacion de |as opiniones de |os propios
usuarios; esta metodologia ha permitido superar las restricciones
gueteniael programaen esos afos.

Unaexperienciamuy especia es el esfuerzo que han reali-
zado en forma coordinadala ONG ASPADERUC de Cgjamarca
con PRONAMACHCS, INIA e ITDG en la microcuenca de La
Encafiada (Sanchez 1992; Tapia 1996). Se trata de una experien-
cia que durante tres afios (1991 1994) permitio, con la participa
cion de més de mil familias, gecutar la construccion de més de
1000 Ha con terrazas de formacion lenta, 28 km de cercos, ade-
mas de la mejora de la produccién de semillas de los principales
cultivos, mejora de los pastos e inclusive la construccién de una
pequefia central hidroenergética para mover molinosy otras ma-
quinarias parael procesamiento delos productos de lazona.

Laaccion anivel regional en la adecuacion de las laderas
andinas deberia ser una actividad unida a la participacién de los
productores organizados. En lasierra, las més eficientes organi za-
ciones de base para este trabajo de desarrollo son las mingas. La
mejoraen & manejo de sus suelos, sin embargo, deberiaestar com-
plementada con lamayor captacién de aguadelluviay laconser-
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vacion de la biodiversidad para, de esta manera, ser las bases de
un programade desarrollo rural sostenible.

Propuestas sostenibles en lazonaagroecol 6gicaquechua

Como ya seindicd, cada zona agroecol 6gica quechua en las An-
des es de caracteristicas propias. La zona quechua en €l valle de
Cajamarcatiene condiciones de humedad més favorables parala
crianza de ganado vacuno y de hecho se ha congtituido en una
zonade produccién intensiva de leche. Mientras las zonas seme-
jantes en el centro y sur tienen una mayor vocacion de sistemas
agropecuarios, donde se combinan diferentes crianzas con €l cul-
tivo de maiz.

Son varios los problemas que enfrentan |os ganaderos. En
primer lugar, lamejorade pastos requiere unaimportante labor de
capacitacion y divulgacion de los resultados ya obtenidos. Se co-
noce por gjemplo que un factor muy importante en la produccion
forrgjeraes el adecuado drengje de las pasturas. Asimismo, laro-
tacion de las pasturas cultivadas como el raygrass requiere de
periodos adecuados rel acionados con las condiciones climéticas.
En otras zonas quechuas, como €l valledel Urubamba, el desarro-
[lo del cultivointensivo de maiz, en rotacion con unaleguminosa,
amaranto y frutales como el tomate de &rbol, puede ser laalterna-
tivamés apropiada, aungue se debe recordar que laaproximacion
ecoldgica més conveniente seria rotar 1os campos de maiz con
pasturas cultivadasintensivas que permitan mejorar las condicio-
nesdefertilidad delossuelosy reducir asi el empleo defertilizan-
tes en la produccién de maiz.

Las zonas quechuas mas xerofiticas como en Ayacucho,
Apurimac y Huancavelica requieren desarrollar €l uso de sus re-
cursos defrutales conlos sistemas deriego, asegurando laproduc-
cion de cultivoscomo maiz y forrajes, y en condiciones de secano
la produccién de tunas con cochinilla. Las experiencias ganadas
en ese sentido através de | os trabajos de investigacion de la uni-
versidad y la cooperacion técnicasuiza y en los Ultimos afios con
el proyecto deriego en Cachi, Ayacucho pueden constituir derro-
teros muy importantes.



454 MARIO TAPIA

Propuestas sostenibles en lazonaagroecol 6gicayunga

Se trata de la zona menos estudiada; |0s recursos frutal es constitu-
yen un importante potencial y de hecho se han establecido planta-
cionesde manzanos, peros, etcétera, en &reas cercanasalasgrandes
ciudades. Otrosfrutal es nativos como chirimoya, pepino, tomatede
arbol, etcétera, todavia no se explotan en todo su potencial.

El concepto de manejo de cuencasy lazonificacion
agroecol6gica

Lacuencahidrogréficahasido definidacomo un territorio que es
delimitado por la naturaleza, fundamentalmente por la divisoria
delas aguasy que en muchas ocasiones no coincide con las divi-
siones politicas que se han establecido con poco criterio en cuanto
a manejo delosrecursos naturales.

En zonas de alta montafia y cordilleras, los ejes
longitudinal es de las cuencas han constituido las vias de comuni-
cacion y de integracion comercial, seaalo largo de losrios o de
las cumbres que separan una cuencade otras (Dourojeanni 1994).
L as cuencas pueden ser unidades de diferentes dimensiones: asi,
se habla de una cuenca del Pecifico o intercontinental, o de una
cuencacomo ladel rio Jequetepeque, con medio millén de hecté
reas, de la cuencadel rio Cajamarquino con 220 000 Ha, o delas
subcuencas cuya extensiéon puede variar entre 30 a 50 000 Ha,
caso de lasubcuenca del rio Namoraen Cajamarca; y finalmente
se habla de una microcuenca con 10 a 12 000 Ha (Chang y
Marticorena 1994).

En € Perd se reconoce la existencia de 106 cuencas, de las
cuaes 53 pertenecen alahoyadel Pacifico, 44 alavertiente oriental
y 9 alahoyade lago Titicaca (PRONAMACHCS 1995).

La propuesta de zonificacion agroecol égicano esté divorcia-
da del enfoque de cuencas hidrogréficas; por € contrario: permite
caracterizar y cuantificar lapresenciadel osdiferentesagroecos stemas,
definiendo sus caracteres agrocliméticos asi como sus potenciales.
Permite igualmente relacionar la necesidad de alternativas tecnol -
gicas para zonas agroecol igi cas semejantes en diferentes cuencas.
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Una condicién que no se ha potenciado suficientemente para lo-
grar un desarrollo rural sostenible en lasierra es la existenciade
aun ciertamés de 5 000 comuni dades campesinas que mantienen J
fuerza organizativa, debiendo constituir lagran base parael desa-
rrollo en esaregion.

No debe olvidarse que cada ciudadano puede identificarse
con una microcuencay su comunidad de origen, con la cua po-
driaparticipar y planificar desde ese nivel todas las acciones que
conduzcan a desarrollo sostenible de esa importante regién de
montafias.

Se requiere asimismo apoyar la organizacion de las actua
les actividades que realizan una serie de instituciones dedicadas
al desarrollo rural; establecer, por giemplo, una delimitacion de
acciones a partir de las condiciones geogréficas por cuencas, asi
como laintegracion delasinstituciones por especialidades, 1o que
permitiria un mejor uso de los actual es recursos, tanto de capital
€omo humanos, que con ser NumMerosos no son suficientes en canti-
dad parala enorme tarea de mejorar la calidad de vida de perua-
nos que viven en lastierras més altas de nuestro planeta, pero que
podrian ser |os mejores conservacionistas delos recursos naturales
de nuestro pais.

Se concluye ademas con la comprobacion de que existe un
abundante conocimiento de las alternativas tecnolégicas, tanto
locales como introducidas, que es necesario difundir para contri-
buir al desarrollo agricola. Este conocimiento, sin embargo, esta
muy esparcido y no suficientemente documentado.
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